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СПО СО Б О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  ЧАСТОТНЫХ И ФАЗОВЫ Х 
Х А РА К ТЕРИ С ТИ К  П Р И Е М Н И К О В  УЛЬТРА ЗВУКА

З аявлен о  11 сентября 1958 г. за  №  607482/26 в К ом итет по делам  изобретений 
и открытий при С овете М инистров С С С Р

Существующие методы определения частотных и фазовых характе­
ристик приемников ультразвука, основанные на измерении чувствитель­
ности приемника и сдвига фазы в ряде точек рабЬчего диапазона частот, 
не обладают достаточным быстродействием, требуют высокой стабиль­
ности приемной радиоаппаратуры и питающего источника генератора, 
широкополосности источника ультразвука или возможности смены и н а ­
стройки источников излучения при различных частотах.

Предлагаемый способ определения частотных и фазовых характе­
ристик приемников ультразвука основан на сравнении спектрального 
состава напряжения, измеренного на выходе миниатюрного приемника, 
помещенного в ультразвуковом поле на таком расстоянии от излучате­
ля, на котором волна становится пилообразной, со спектральным соста­
вом «идеальной пилы». Расстояние от излучателя, определяющее пило­
образную форму волны, определяется известным соотношением
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где X.— длина волны ультразвука, 
р0 — плотность воды,
С0 — скорость звука в воде,
Ро — амплитуда давления,
К  — коэффициент, равный для воды 7,15.
Это соотношение выполнимо, когда волна на некотором расстоянии 

становится расходящейся, и обеспечивается условием

где D — диаметр излучателя.
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Спектральный состав напряжения на выходе приемника, получен­
ный путем анализа формы напряжения, сфотографированной с экрана 
осциллографа, например, анализатором М адера, сравнивается со спек­
тральным составом «идеальной пилы», что непосредственно дает частот­
ную характеристику приемника ультразвука. Данные о спектральном 
составе волны, полученные с помощью анализатора М адера, позволяют 
также вычислить фазовую характеристику приемника.

Точность описанного способа определяется в основном ошибками 
определения частотной и фазовой характеристик приемной радиоаппа­
ратуры и ошибками механического анализа полученных осциллограмм, 
а такж е конечными размерами фронта волны, которая не будет нулевой 
из-за разного рода диссипативных потерь в среде.

П р е д м е т  и з о б р е т е н и я

Способ определения частотных и фазовых характеристик приемни­
ков ультразвука, меньших длины ультразвуковой волны, основанный на 
использовании нелинейных эффектов при распространении ультразву­
ковых волн конечной амплитуды в воде, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, 
с целью повышения точности и ускорения процесса измерения, прием­
ник ультразвука помещают -в ультразвуковое поле волн конечной 
амплитуды на такое расстояние от излучателя, где ультразвуковые ко­
лебания принимают пилообразную форму, измеряют спектральный со­
став напряжения на выходе приемника, например, анализатором М а­
дера, сравнивают его со спектральным составом напряжения «идеаль­
ной пилы» на одной частоте и определяют частотную и фазовую х ар ак ­
теристику приемника в широком диапазоне частот.
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